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Hydrologischer Wasserkreislauf

Quelle: https://www.kliwa.de/hydrologie.htm
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Bilanzmodell Stadtweiher

Niederschlag Verdunstung

Ablauf
Zulauf
Stadtweilher
Grundabgabe Berechnung mittels

numerischem Grund-
Wassermodell (SPRING)

Versickerung
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Wasserbilanz 2022 - Anstauversuch

Abflussmessungen am Sedentaler Bach durch Stadt Erkrath (etwa wochentlich)

Zusammen mit Wasserstand im Weiher sowie Niederschlagsdaten kann eine Wasserbilanz fur das Jahr 2022
aufgestellt werden

AuBerdem kann eine Abschatzung der Versickerungsmengen tber die Seesohle erfolgen

Das Kalenderjahr 2022 war meteorologisch gepréagt durch:

* Heil3er, trockener Sommer, in der Folge Gberdurchschnittliche Verdunstung (ca. 820 mm)
« Unterdurchschnittliche Niederschlage mit 828 mm (Station Hochdahl-Sternwarte)

* Wenig Niederschlag im Marz (25 mm), sehr viel Niederschlag im September (131 mm)

Somit ist das Jahr 2022 zwar kein reprasentativ ,mittleres Jahr®, aber wir kdbnnen es klimatisch einordnen.
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Anstauversuch 2022/2023
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Wasserbilanzmodell — analytisch

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022
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Wasserbilanz 2022

Niederschlag Verdunstung
24.900 m3 24.600 m3

Zulauf Gewasser

Ablauf Schwelle Sedentaler Bach

15.000 m3 54.000 m3
Stadtwelher Kattendahler Graben

»Grundabgabe“ 32.000 m3

0Oms

Summe Zufluss

110.900 m3
Summe Abfluss
Versickerung 99.600 m3
60.000 m3 Bilanz

+ 11.300 m3
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Wasserbilanz 2022 - Fazit

Der Weiher hat sich zu Beginn des Anstauversuchs sehr schnell gefiillt; innerhalb von ca. 2 Monaten auf
einen Wasserstand von ca. 90 cm

Bilanziberschuss am Ende des Jahres von ca. 11.000 m3

Dies passt zusammen mit der Beobachtung, dass der Wasserstand am 01.01.2022 sehr niedrig war und etwa
ein Jahr spater, am 05.01.2023, mit 55 cm deutlich héher war (11.000 m3 entsprechen ca. 38 cm
Wasserspiegeldifferenz)

Positive Bilanz trotz unterdurchschnittlicher Niederschlagsmenge und tberdurchschnittlicher Verdunstung
Bilanz ware ,positiver” ausgefallen, wenn das Ablaufbauwerk 2022 dicht gewesen ware (ca. 15.000 m?)

Auf der Strecke zwischen ,In den Birken® und dem Stadtweiher gehen im Sedentaler Bach ca. 20.000 m® im
Jahr 2022 verloren. Meist versickert das Wasser zwischen dem Sandfang und dem Zufluss zum Weiher.
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Optimierungen
Grundwassermodell

« Datengrundlage des Modells nicht vollstdndig (Ergebnisdateien, Bilanzelemente, Modelldokumentation)
 Bilanzmodell und numerisches Grundwassermodell konnten nicht abschliel3end plausibilisiert werden
+ Bilanzmodell musste neu aufgestellt werden

» Folgende Optimierungen wurden im numerischen Grundwassermodell vorgenommen (Auszug)
* Verwendung Niederschlagsdaten (Hochdahl Sternwarte, h6here Prognosen)
* Entnahmedaten der Brunnen Sandheide und Sedental
« Umwandlung in ein 2-schichtiges 3D Modell

* Anpassung der hydraulischen Eigenschaften (Durchlassigkeit) gemal der Geologischen und
Hydrogeologisches Karte des Geologischen Landesamtes
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Prognoserechnungen
Uberblick

 Klimaprojektionen WETTREG2013 enthalten Klimadaten fiir Niederschlag, Temperatur,
Sonnenscheindauer, Sattigungsdampfdruck und Windgeschwindigkeit

« Daraus lassen sich Niederschlag (N) und Verdunstung (V) ableiten
« Angesetzter N fur Prognosen liegt im langjahrigen Mittel 2023-2050 bei ca. 890 mm/a
- Konservativer Ansatz, manche Prognosen des Klimaatlas NRW gehen bis zu 1026 mm/a

« Den bisherigen Daten nach (Anstauversuch 2022) unterschatzt das numerische Modell leicht die
Abflusswerte aus den Bachen, da das numerische Modell den Zwischenabfluss nicht vollstandig
wiedergeben kann

« Daher zweigleisiger Ansatz:
« Auswertung Prognosen mit zusétzlich aufgebautem analytischen Modell
« Auswertung Prognosen mit numerischem Modell als ,untere Grenze*
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Mallhahmen

Variante 1: Ist-Zustand
+ Keine Anderungen

Variante 2: Abdichtung der Weihersohle
* Potential ca. 60.000 m3/a Verlust zu verhindern

Variante 4: Einleitung von Niederschlagswasser
» Potential von ca. 10.000 m? zusatzlicher Flachen

Variante 5: Abdichtung Bachsohle Sedentaler Bach
* Mogliche Abdichtung zwischen Sandfang und Stadtweiher
* Verhinderung des Verlustes von ca. 10.000 m3/a

Kombination aus Varianten 4 & 5

Alle Varianten jeweils in Kombination mit
Variante 3: Grundabgabe

* Eine mdgliche Grundabgabe (0,5 I/s) wird bei jeder der obigen Varianten mitbetrachtet
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Prognoserechnungen
Klimaprojektion 2023-2050
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Val’lante 1 ISt'ZUStand BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Analytisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
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Varlante 1 ISt'ZUStand BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Numerisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
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Wasserbilanz langjahriges Mittel 2023-2050

Niederschlag Verdunstung
26.300 m3 24.600 m3

Zulauf Gewasser

Ablauf Schwelle Sedentaler Bach

32.000 m3 57.600 m3
Stadtwelher Kattendahler Graben

»Grundabgabe“ 33.000 m3

0ms3

Summe Zufluss

116.900 m3
Summe Abfluss
Versickerung 116.6Q0 m3
60.000 m3 Bilanz

+ 300 m? (0,3 %)
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Variante 2: Abdichtung Weihersohle BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Analytisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
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Variante 2: Abdichtung Weihersohle BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Numerisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
150

140
130
120
110
100

90

80

70

Seepegel [cm]

60

50

40

30
20
10

2024
2024
2034
2035
2036
2038
2039
2040
2042
2043
2044
2045
2046

2022
2023
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2037
2041
2047
2048
2049
2050

- herechnet

30.05.2023 . Stadtweiher Erkrath: Zweite wasserwirtschaftliche Untersuchung 19



Prognoserechnungen s B(E=——
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Wasserbilanz langjahriges Mittel 2023-2050

Niederschlag Verdunstung
26.300 m3 24.600 m3

Zulauf Gewasser

Ablauf Schwelle Sedentaler Bach

88.300 m3 57.600 m3
Stadtwelher Kattendahler Graben

»Grundabgabe“ 33.000 m3

0ms3

Summe Zufluss

116.900 m3

Summe Abfluss

Versickerung 116.550 m?3
3.650 m3 Bilanz

+ 350 m? (0,3 %)
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Variante 4+5: Ein|eitung -+ Abdichtung Bachsohle BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Analytisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
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Variante 4+5+3: Einleitung/Bachsohle/Grundabgabe  B/ORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Analytisches Modell

Entwicklung Wasserspiegel Weiher 2022 bis 2050
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Variante 4+5 : Ein|eitung + Abdichtung Bachsohle BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Wasserbilanz langjahriges Mittel 2023-2050

Niederschlag Verdunstung
26.300 m3 24.600 m3

Zulauf Gewasser
Sedentaler Bach

68.700 m3
Kattendahler Graben

Ablauf Schwelle

52.100 m3
: 33.000 m3
Stadtwelher Einleitung
,Grundabgabe* 3
. 8.900 m

Summe Zufluss

136.900 ms
Summe Abfluss
Versickerung 136.700 m3
60.000 m3 Bilanz

+ 200 m? (+0,1 %)
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Prognoserechnungen

Variante 4+5+3: Einleitung/Bachsohle/Grundabgabe
Wasserbilanz langjahriges Mittel 2023-2050

Niederschlag Verdunstung
26.300 m3 24.600 m3

Ablauf Schwelle
36.300 m3

Stadtwerher

»Grundabgabe“
15.700 ms3

Versickerung
60.000 m3

30.05.2023 . Stadtweiher Erkrath: Zweite wasserwirtschaftliche Untersuchung
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Zulauf Gewasser
Sedentaler Bach
68.700 m3

Kattendahler Graben

33.000 m3

Einleitung

8.900 m3

Summe Zufluss
136.900 m3
Summe Abfluss
136.600 m3
Bilanz

+ 300 ms3 (+0,2 %)
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Ergebnisse Prognoserechnungen
Vergleich Varianten

) Abdichtung Einleitung Abdichtung S
EitrsiEd Weihersohle Zusatzflachen Bachsohle NOMISIENE 43 5
Langjahriger mittl. Wasserstand [ecm] 133 - 140 - 135 136 137 -
Langjahriger mittl. Mindestwasserstand [cm] 115 - 137 - 119 120 123 -
Absoluter Mindestwasserstand [cm] 87 - 133 - 99 101 107 -
Uberlauf aktiv, Anzahl Tage im Jahr [d] 123 - 315 - 142 150 167 -
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Fazit Bilanzmodell

Bilanzmodell aus der ersten Untersuchung konnte optimiert werden

Aus dem Anstauversuch (01/2022-04/2023) wurde zusatzlich ein analytisches Modell aufgebaut und
eingesetzt

Parallele Auswertung von analytischem und numerischem Modell
Uberpriufung unterschiedlicher Varianten:

« Variante 1: Ist-Zustand

+ Variante 2: Abdichtung Weihersohle

» Variante 4: Anschluss Einleitflachen

» Variante 5: Abdichtung Bachsohle

Abdichtung der Weihersohle fuhrt zum Erhalt des Weihers

Alternativ weitere Malinahmen in Kombination denkbar: Varianten 4 & 5

Definition von Schutzzielen muss noch erfolgen (z.B. mittlerer Mindestwasserstand)
« Hierzu zuséatzliche 6kologische Betrachtungen notwendig (Gewassergute und -6kologie)
« Abhangig davon ist auch die ,Grundabgabe“

30.05.2023 . Stadtweiher Erkrath: Zweite wasserwirtschaftliche Untersuchung 26
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Wasserrechtliche Situation

Bescheid des Regierungsprasidenten Dusseldorf als Obere Wasserbehtérde vom 05.06.1973
,<Zulassung des vorzeitigen Baubeginns zur Anlage eines Stadtweihers in Hochdahl®

Auf dieser Grundlage wurde der Stadtweiher einschl. Zulaufe, Auslaufe, Sandfange usw. gebaut
Obere Wasserbehorde verlangte nachtragliche Durchfiihrung eines Planfeststellungsverfahrens
Das Planfeststellungsverfahren wurde nicht abgeschlossen

Somit ist der Stadtweiher im Status: Genehmigung des vorzeitigen Baubeginns verblieben

Heute notwendige Anpassungsmafinahmen (z.B. Abdichtung der Sohle, Anderungen an den Zulaufen,
Einleitung von Regenwasser in den Stadtweiher) bendtigen eine wasserrechtliche Genehmigung

In diesem Zuge muss auch der Stadtweiher selbst eine abschlieRende Genehmigung erhalten
Durchfiihrung in einem gemeinsamen Genehmigungsverfahren

Notwendige Verfahrensart: Plangenehmigungsverfahren (ggf. auch Planfeststellungsverfahren)
Gegenstand: Stadtweiher (wie vorhanden) einschl. Anderungen gemaR noch festzulegender Variante
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Ausblick

» Die hier vorgestellte Studie hat ausschlief3lich den mengenmafigen Zustand des Stadtweihers zum
Gegenstand. Im Zug einer weiteren Planung schliel3en sich die folgenden néachsten Schritten an:

« Gewassergtte (z.B. Stichworte Phosphatgehalt, Algenwachstum, Geruchsbelastigung)
+ Gewasserokologie (z.B. Stichworte Uferbepflanzung, ggf. Fischbesatz)

Nachste Schritte:
 Fertigstellung des Berichtes durch BCE bis Ende Juni 2023
« Auf Grundlage dieser Inhalte: Sitzungsvorlage fur ASW am 24.08.2023

« ASW 24.08.2023: Beschluss der Wiederaufnahme Planungswettbewerb unter den erarbeiteten
Randbedingungen
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Wir sind Experten far Wasser, Umwelt, Ingenieurbau,
Informatik, Energie und Architektur.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Niederlassung Bonn Pl
Acherstr. 13b v °
53111 Bonn EMAS

vvvvvvvvvvvvv
uuuuuuuuuuuuuu

Telefon +49 228 945875-0
Telefax +49 228 945875-9
info@bjoernsen.de
www.bjoernsen.de

30.05.2023 . Stadtweiher Erkrath: Zweite wasserwirtschaftliche Untersuchung 29



	Folie 1
	Folie 2: Stadtweiher Erkrath Zweite wasserwirtschaftliche Untersuchung
	Folie 3: Gliederung
	Folie 4: Übersicht Hydrologischer Wasserkreislauf
	Folie 5: Übersicht Bilanzmodell Stadtweiher
	Folie 6: Wasserbilanz 2022 - Anstauversuch
	Folie 7: Anstauversuch 2022/2023
	Folie 8: Wasserbilanzmodell – analytisch
	Folie 9: Wasserbilanz 2022
	Folie 10: Wasserbilanz 2022 - Fazit
	Folie 11: Optimierungen Grundwassermodell
	Folie 12: Prognoserechnungen Überblick
	Folie 13: Maßnahmen
	Folie 14: Prognoserechnungen Klimaprojektion 2023-2050
	Folie 15: Prognoserechnungen Variante 1: Ist-Zustand Analytisches Modell
	Folie 16: Prognoserechnungen Variante 1: Ist-Zustand Numerisches Modell
	Folie 17: Prognoserechnungen Variante 1: Ist-Zustand Wasserbilanz langjähriges Mittel 2023-2050
	Folie 18: Prognoserechnungen Variante 2: Abdichtung Weihersohle Analytisches Modell
	Folie 19: Prognoserechnungen Variante 2: Abdichtung Weihersohle Numerisches Modell
	Folie 20: Prognoserechnungen Variante 2: Abdichtung Weihersohle Wasserbilanz langjähriges Mittel 2023-2050
	Folie 21: Prognoserechnungen Variante 4+5: Einleitung + Abdichtung Bachsohle Analytisches Modell
	Folie 22: Prognoserechnungen Variante 4+5+3: Einleitung/Bachsohle/Grundabgabe Analytisches Modell
	Folie 23: Prognoserechnungen Variante 4+5 : Einleitung + Abdichtung Bachsohle Wasserbilanz langjähriges Mittel 2023-2050
	Folie 24: Prognoserechnungen Variante 4+5+3: Einleitung/Bachsohle/Grundabgabe Wasserbilanz langjähriges Mittel 2023-2050
	Folie 25: Ergebnisse Prognoserechnungen Vergleich Varianten
	Folie 26: Fazit Bilanzmodell
	Folie 27: Wasserrechtliche Situation
	Folie 28: Ausblick
	Folie 29

